
 

欧洲作物保护方法展望

 
The First Edition 

 
April 2022



目录
 

引言 1
摘要 2
1 欧洲作物保护方法概述 3
2 机械化技术 5
2.1 目前状况 5
2.2 未来展望 5

3 诱导抗病性 6
3.1 目前状况 6
3.2 未来展望 6

4 植物育种 7
4.1 目前状况 7
4.2 未来展望 7

5 生物防治 9
5.1 目前状况 9
5.2 未来展望 9

6 生态学原理在多样化种植制度中的运用 10
6.1 目前状况 10
6.2 未来展望 10

7 精准农业与决策支持系统 12
7.1 目前状况 12
7.2 未来展望 12

8 化学农药保护 14
8.1 目前状况 14
8.2 未来展望 16

9 作物保护方法存在的机会与风险展望 18
 
 
LIST OF TABLES 
Table 8.1-1 截至2021年10月欧洲地区禁限用农药统计名单 
Table 8.1-2 2015–2019年欧洲粮食作物在各种农药总消费量，单位：吨（折百） 
Table 8.1-3 2015年–2019年欧洲粮食作物单位面积农药使用量，单位：千克/公顷 
Table 9-1 新兴作物保护方法的潜在影响 
Table 9-2 新和突出的作物保护措施对控制害虫、病害或杂草的潜在影响 
 
 
LIST OF FIGURES 

www.cnchemicals.com E-mail: econtact@cnchemicals.com



1. Introduction
 

近年来,在欧洲，作物种植在产量提高、环保以及绿色安全对作物保护方法提出更高要求。到2030年欧盟谷物

种植面积将下降至5,100万公顷，主要源于硬粒小麦以及大麦种植面积的减少。软粒小麦的种植面积缓慢增长，

欧盟小麦种植总面积再2030年将达到2,100万公顷，比2020年下降1.6%。小麦的主产国法国和德国在近几年的

种植面积有所下降，而波兰种植面积在增加。玉米的种植面积在整个欧盟范围内在增加，预计将达到880万公

顷，以适应饲料及工业需求。其他谷物（燕麦，黑麦，高粱等）类作物的种植面积比较稳定。在种植面积下

降的大趋势下，欧洲需要保持稳定且增长的产量，则需要提高种植效率。在提高种植效率过程中，农作物保

护方法起着至关重要的作用。

 

诚然，欧洲近年来其农作物保护方法正在不断变化和发展，这是由欧洲社会压力和农民的需求所促使的。农

作物保护技术的进步，离不开相关产业的创新，还有由众多高校和研究机构做出的基础性研究和应用性研究。

本文会对现有和新兴的农作物保护技术进行详述，包括针对害虫、植物疾病、杂草的技术。

 

涉及到的方法有下面这些：

机械化技术

植物育种

生物防治

诱导抗病性

生态学原理在多样化（种植）制度中的运用

精准农业

植物保护产品
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2. Approach for this report 
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 3. Executive summary 

 

农作物保护方法正在不断变化和发展，这是由社会压力和农民的需求所促使的。 

农作物保护技术的进步，离不开相关产业的创新，还有由众多高校和研究机构做出的基础性研究和应用性研

究。 

本文会对现有和新兴的农作物保护技术进行详述，包括针对害虫、植物疾病、杂草的技术。 

在比较替代传统农药的其他作物保护方法时，我们可以以传统农药的使用情况来作为基准。 

在《附录X：对现有和新兴植物保护方法的概述》，以及这篇研究报告中，对以下农作物保护方法的类别做出

了评估： 
机械化技术；

植物育种；

生物防治；

诱导抗病性；

生态学原理在多样化（种植）制度中的运用；

精准农业；

植物保护产品。

 

以下各小节的标题为本章内容的大纲。各小节内容阐述了不同作物保护方法之间的关系，还总结了新兴的作

物保护方法所带来的影响。 
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4. What is in the report? 
 
Note: Key data/information in this sample page is hidden, while in the report it is not. 
 
… 
 

引言
 

在欧洲，近年来，作物种植在产量提高、环保以及绿色安全对作物保护方法提出更高要求。一方面，由于研

究和创新，种植技术，轮作制度，土壤管理以及精确管理工具的应用，谷物的产量会有所增加，当然，在某

些产量已经很高的地区和对环保要求更高的地区，产量的增加有限。到XXXX年欧盟谷物种植面积将下降至

X,XXX万公顷，主要源于硬粒小麦以及大麦种植面积的减少。软粒小麦的种植面积缓慢增长，欧盟小麦种植总

面积再XXXX年将达到X,XXX万公顷，比XXXX年下降X.X%。小麦的主产国法国和德国在近几年的种植面积有所下

降，而波兰种植面积在增加。玉米的种植面积在整个欧盟范围内在增加，预计将达到XXX万公顷，以适应饲料

及工业需求。其他谷物（燕麦，黑麦，高粱等）类作物的种植面积比较稳定。 

 

另一方面，欧洲农药使用市场不同地区表现出不平衡状态。欧洲农化市场份额从XXXX年的XX.X%下降为XXXX年

的XX.X%，其中欧盟XX国（EU-XX）市场份额下降较为显著，而欧洲中部和东部市场增长，特别是近年加入欧

盟的成员国市场。欧盟法规对市场影响的一个例子为谷物除草剂市场。谷物和禾本科杂草的相似性高，防除

谷物田禾本科杂草难度大，需要应用高度专一的除草剂。可用的芽前除草剂由于再审查而被淘汰，主要有莠

去津、氟乐灵和异丙隆等；有效的芽后除草剂乙酰乳酸合成酶抑制剂（ALS）和乙酰辅酶 A 羧化酶抑制剂

（ACCase）具有显著的抗性问题；也可应用能同时防除禾本科和阔叶杂草的除草剂，但此类除草剂对禾本科

杂草的防效通常低于专一除草剂，而且其中一些产品已被列为候选替代物质，因此，农民可供选择的防除谷

物田禾本科杂草的农药数量很少。 

 

另外，XXXX年X月XX日，欧盟食品安全局（EFSA）公布了首份关于食品中多种农药残留对人类构成累积风险的

初步评估结果，标志了相关示范性项目的初步完成。该项目是EFSA与荷兰国家公共卫生与环境研究所

（RIVM）为期多年合作的成果，主要评估了食品中农药残留可能引起的两个方面的累积风险，其一是考虑对

甲状腺系统的慢性影响，另一个则分析了对神经系统的急性影响。在提高作物产量，持续减少农药使用的压

力下，在欧洲作物保护方法多样化发展显得更加有意义。 
 

1 欧洲作物保护方法概述
 

作物通常分为粮食作物与经济作物。 

- 粮食作物 

在欧洲，小麦、大麦和玉米为种植面积最大的主要粮食作物。根据XXXX–XXXXE期间作物种植面积数据，欧洲

小麦、大麦和玉米分别占据着欧洲粮食作物总种植面积XX%–XX%、XX%–XX%以及XX%–XX%。 

 

小麦病虫害方面，主要发生在其主要种植地区俄罗斯、乌克兰和法国。目前这些地区的小麦种植面积占据欧
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洲小麦总种植面积的XX%以上。俄罗斯小麦的主要病虫害有小麦锈病、赤霉病和蚜虫，根据XXXX年全球小麦病

虫害遥感监测报告，XXXX年X月至X月对俄罗斯的小麦锈病、赤霉病和蚜虫等发生发展状况进行定量监测，监

测结果表明，小麦病虫害在俄罗斯总体呈轻度发生态势。乌克兰小麦的主要病虫害有斑枯病、小麦蚜虫等，

近年来在乌克兰的很多地区，特别是多林的低地和森林草原地带，斑枯病在各小麦上广泛发生。法国小麦的

主要病虫害有小麦叶枯病、蚜虫、叶斑病等。据XXXX年的报道，小麦叶枯病导致法国小麦减产XX%以上，从而

导致XXXX年的单位面积产量呈现明显的下降。 

 

大麦病虫害方面，主要发生在其主要种植地区俄罗斯、法国和德国。目前这些地区的大麦种植面积占据欧洲

大麦总种植面积的XX%以上。俄罗斯大麦的主要病虫害有白粉病、锈病、蝗虫，其中俄罗斯XXXX年遭遇了一场

蝗灾，在天气最炎热的时候百万只蝗虫入侵俄罗斯。这些蝗虫的出现不仅危害大麦，还让一大批农田遭到损

毁，导致全国的农作物总产量下降了XX%。法国大麦的主要病害有白粉病、锈病等，其中XXXX年春季频频的降

雨利于白粉病等病虫害的传播，法国冬大麦出现大面积的病虫害，从而造成XXXX年单位面积产量下滑。德国

大麦的主要病虫害有蚜虫、线虫、条锈病等，德国XXXX年的单位面积产量呈现严重下滑，主要因为其全国范

围内出现干旱，气温比长期均值高，许多地区的降雨不足长期均值的一半，虽然抑制了大麦病虫害的发生，

但却不利于大麦生长。 

 

玉米病虫害方面，主要发生在其主要种植地区乌克兰、俄罗斯和罗马尼亚。目前这些地区的玉米种植面积占

据欧洲玉米总种植面积的XX%以上。乌克兰玉米的主要病虫害有西方玉米甲虫、锈病等，其中XXXX年西方玉米

甲虫首次登陆乌克兰，并危害乌克兰玉米种植地区。俄罗斯玉米的主要虫害有蚜虫、玉米螟等。而罗马尼亚

玉米的主要病虫害有玉米小斑病、玉米大斑病、二点委夜蛾等，其中二点委夜蛾属鳞翅目夜蛾科委夜蛾属，

主要分布于罗马尼亚、意大利、日本、中国等欧亚大陆。 

 

-经济作物 

 

在欧洲，葵花籽、油菜籽和橄榄为种植面积最大的主要经济作物。根据XXXX–XXXXE期间作物种植面积数据，

XXXX年欧洲葵花籽、油菜籽和橄榄的种植面积分别是XX,XXX,XXX公顷、X,XXX,XXX公顷以及X,XXX,XXX公顷。 

 

葵花籽病虫害方面，主要发生在其主要种植地区俄罗斯、乌克兰和罗马尼亚。目前这些地区的葵花籽种植面

积占据欧洲葵花籽总种植面积的XX%以上。俄罗斯葵花籽的主要病虫害有粘虫、霜霉病、向日葵茎点霉黑茎病、

茎枯病等，其中当相对湿度高时，俄罗斯的向日葵茎点霉黑茎病等真菌病害会偏重发生。乌克兰葵花籽的主

要病害有叶枯病、向日葵茎点霉黑茎病、霜霉病等。罗马尼亚葵花籽的主要病害有叶枯病、锈病等，其中近

十几年来，向日葵锈病普遍均有在罗尼尼亚内发生。 

 

油菜籽病虫害方面，主要发生在其主要种植地区法国、德国和俄罗斯。目前这些地区的油菜籽种植面积占据

欧洲油菜籽总种植面积的XX%以上。法国油菜籽的主要病虫害有黑斑病、黑腐病、跳甲等，XXXX年法国跳甲不

断出现并为害油菜籽，同时XXXX年因雨水偏多导致病虫害高发，从而导致XXXX年法国油菜籽的单位面积产量
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下滑。德国油菜籽的主要病虫害有油菜花露尾甲、跳蚤甲虫、白锈病等，近年来德国油菜籽的单位面积产量

不断下滑，主要因为天气利于病虫害的传播，油菜花露尾甲、跳蚤甲虫、白锈病等主要病虫害偏重发生。俄

罗斯油菜籽的主要病虫害有蚜虫、黑腐病、根瘤病等。 

 

橄榄病虫害方面，主要发生在其主要种植地区西班牙、意大利和希腊。目前这些地区的橄榄种植面积占据欧

洲橄榄总种植面积的XX%以上。西班牙橄榄的主要病虫害有肿瘤病、叶缘焦枯病、吹泡虫等。意大利橄榄的主

要病虫害有叶缘焦枯病、吹泡虫等；希腊橄榄的主要病虫害有叶缘焦枯病、小实蝇、吹泡虫等。XXXX年X月，

在欧洲橄榄树上发现了叶缘焦枯病菌，欧洲的橄榄主产区西班牙、意大利和希腊无一幸免，这种病害最主要

的感染途径是经由吹泡虫传染，染病后橄榄树的生长速度减缓、结果能力变差，最终死亡，为西班牙橄榄主

产区造成严重威胁。 
 

目前，欧洲在作物保护方面，使用的方法有下面这些： 
机械化技术

植物育种

生物防治

诱导抗病性

生态学原理在多样化（种植）制度中的运用

精准农业与决策支持系统

化学农药保护

 
 

 
... 
 

2.1 目前状况
 

机械化技术一般都是用来控制杂草的。不同的杂草治理设备可以通过以下类别来区分：一、作业范围（全田

除草、行间除草、株间除草）；二、不同的作业模式（机械除草机、电动除草机、热能除草机）。 

 

就行间除草机来讲，有一项非常重要的发明——制导系统，有了它便不再需要人为来操控行间除草机了。这

个基于田间作物行的物理制导系统如今四处可得且成本低廉。现在也有相关公司出售GPS自动化制导系统，并

研发出了识别作物行和植物的技术。 
 

2.2 未来展望
 

株间除草是一项非常有挑战性的工作，因为在除去那些靠近农作物的杂草时，很难不伤害到作物本身。 

 

在过去的二十几年里，株间除草领域出现了两项重大的创新发明：摄像头和计算机视觉的技术结合、实时动

态差分定位系统 (RTK GPS)。 
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计算机视觉技术能通过形状、颜色、位置来识别作物行，并以此为基础来操控在行间的除草设备来对杂草进

行切割、拔起、灼烧、填埋等作业。如今，这个领域的最新研究成果是一种全自动除草机器人，它不需要使

用任何化学除草手段即可完成作业。 

 

 

当使用基于机械化技术的除草方法时，如果想达到跟除草剂同样的效果，通常要做更多工序。这对生物多样

性的影响尤其在每种生物身上都是不尽相同的。而且实施多个除草工序对动物群的影响最大。 

 

机械除草法对土系昆虫也会带来间接影响。除草方法的效率越高，区域内的生物数量就会变得越低，相应的

蜘蛛和甲壳虫的数量也就会越来越少。 

 

随着精准农业的发展，机械除草装置在将来会变得越来越高效，尚存的生物数量也会随之降低。因此可以做

出预测，无论是直接还是间接的， 机械除草法给甲壳虫和蜘蛛带来的负面影响会逐渐增加。 

 

现有的全田机械除草技术会给农田鸟类的蛋带来毁灭性的伤害。为了降低给鸟类生物和鸟巢所带来的伤害，

在除草过程中，侦测鸟巢的位置、保护鸟巢十分重要。而现在基于视觉的侦测系统正在处于研发的阶段（根

据由Steen、Therkildsen、Green、Karstoft署名的，于XXXX年发表的文献）。 

 

可以预见，将来在对作物产量影响这方面，机械化除草技术能做到与现有除草剂无异。 
 

 
... 
 

8.1 目前状况
 

... 
 

Table 8.1-1 截至2021年10月欧洲地区禁限用农药统计名单

国家/地
区

类别 农药名称 具体内容

XX XXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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来源:西美信息

 

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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来源:西美信息

 

来源:西美信息

 

8.2 未来展望
 

植物保护产品对生物多样性和人类健康存在潜在风险，需要持续的监管。 

 

从欧盟部分地区的农田鸟类和昆虫的衰退数量中可以看出，目前农业生态系统（地下和地表）的生物多样性

大大降低。而这些生物所提供的生态系统功能（包括自然害虫防治功能）因此受到威胁或被彻底毁坏。 

 

杀虫剂是影响环境的其中一个主要因素，会污染地下水和地表水。根据Topping等作者于XXXX发布的信息，有

迹象表明，长期暴露于植物保护产品的环境会生物多样性也会降低 . 

 

至于其他影响环境的因素有很多，可能是农业方面的，也可能是之外的。因此，很难单独评估植物保护产品

的具体影响程度。物种之间、食物链的各营养级、地表地下之间复杂的相互作用使得区分因果关系非常困难。

而且，一个物种的减少可能会干扰另一个营养级的另一个物种的栖息地或食物需求。 

 

目前已有大量资料记载着植物保护产品对陆生和水生有机体的影响和潜在风险。更严格的监管和禁止使用对

传粉昆虫有害的活性物质，有助于进一步保护环境（Buckwell，XXXX）。 

 

昆虫（尤其是传粉昆虫）和鸟类常见的研究群体对象。在植物保护产品对土壤功能和土壤生态系统的影响研

Table 8.1-2 2015–2019年欧洲粮食作物在各种农药总消费量，单位：吨（折百）

         2015 2016 2017 2018 2019

XXX XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX

XXX XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX

XXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX

XX XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX

Table 8.1-3 2015年–2019年欧洲粮食作物单位面积农药使用量，单位：千克/公顷

         2015 2016 2017 2018 2019

XXXXXXXXX XXX XXXX XXXX XXXX XXXX

XXX X XXXXXX XXXXX XXXXXXX XXXXX
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究中，没有得出一个一致的结果（粮农组织和联合国粮农组织土壤跨政府技术小组，XXXX）。 

 

若考虑与人类直接接触的情况，植物保护产品进入人体的途径有四种：皮肤接触、口腔、眼睛和呼吸道。

Buckwell在XXXX年就总结了大量有关植物保护产品对人类健康产生影响的资料，指出它可引起癌症、内分泌

紊乱、呼吸系统疾病、生殖问题、神经系统疾病和认知能力下降等健康问题。然而，活性物质与这些健康问

题之间的因果关系仍未得到证实。 

 

最近的欧盟的监管评定和绩效计划研究(Ecorys,  XXXX)表明，自引入食品和饲料农产品最大残留水平

(MRLs)法规以来，消费者基本不受使用植物保护产品的影响。但是，需要留意的是，农民和产品经营者可能

受到一定的影响。 
 

9 作物保护方法存在的机会与风险展望
 

... 
 

备注:以上影响评估结果仅参考，现有数据和资料不足或不具结论性。

评估结果：正面(+或+ +)，中性/未知(=)，负面(-)。

来源:西美信息

 

... 
 

 

Table 9-1 新兴作物保护方法的潜在影响

项目 机械化技术 植物育种 生物防治 诱导抗病性
生态学原理多
样化体系

精准农业 植物保护产品

XXXXX X XX XX X XX XX X

XXXX X X X X X X X

XXXXXXXXXXXX X X XX X XX X X

XXXX X X X X X X X

XXXX X X X X X X X

XXXX X X X X X X X

XXXX X X X X X X X

XXXXXXX X XX X X X XX X
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备注:这些评分旨在显示降低或停止植物保护产品使用对控制杂草、疾病和昆虫的效果。

●●●为高度影响，

●●为中度影响，

●为轻度影响，

○为无明显影响

来源:西美信息

 

If you want more information, please feel free to contact us 
Tel: +86-20-37616606 Fax: +86-20-37616968 
Email:econtact@cnchemicals.com

Table 9-2 新和突出的作物保护措施对控制害虫、病害或杂草的潜在影响

项目 杂草治理 病害控制 害虫防治

XXXXX XXX X X

XX XX XXX XX

XXXX X X XX

XXXXX X XX X

XXXXX XXX XXX XXX

XXXXXXXXX XXX XXX XXX
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